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Procedura konstrukcyjna wykonanie zestawdw kabli pomiarowych

Specyfikacja zawiera podstawowe elementy i materiaty, z ktérych sktada sie kabel
pomiarowy oraz parametry eksploatacyjne kabla pomiarowego, a takze rodzaje kabli pomiarowych
iichilos¢. W trakcie testow i prac projektowych jest dopuszczalne dokonanie modyfikacji w zakresie
materiatéw uzytych do montazu kabla pomiarowego oraz modyfikacji szczegétéw konstrukcyjnych,
w celu spetnienia wymagan eksploatacyjnych pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiajgcego.
Modyfikacje te nie moga powodowac¢ zwiekszenia wynagrodzenia jednostkowego operacji
okreslonych w ofercie.

1. Materiaty
a. Przewody (dostarcza Zamawiajgcy)

i. przewdd XzTkmxpwn 2x2x0,5 — na potrzeby kabli pomiarowych w pionach
pomiarowych - kabel z linka no$ng stalowa,
ii. Przewdd XzZTKMXpw 2x2x0,5 — na potrzeby kabli tgcznikowych - kabel bez
linki nosnej,
Elementy pomiarowe — czujniki typu DS18B20 (dostarcza Zamawiajqcy)
(http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf)
Ptytki PCB — element montazowy czujnikéw posrednich o wymiarach 17,4x5,7. Ptytki
dostarczone zostang w arkuszach po ok. 100 szt. na arkusz. (projekt dostarcza
Zamawiajqgcy)
Ostona czujnika temperatury wykonana ze stali nierdzewnej, element ochronny
czujnikdw koncowych. Dopuszcza sie wykonanie otworu w ostonie, celem
odpowiedniej aplikacji masy izolacyjnej, pod warunkiem zapewnienia szczelnosci
catosci konstrukgji. Srednica zewnetrzna --> 6 mm,
Ztacza przemystowe M8, 4-pinowe (dostarcza Zamawiajgcy)
Koszulki termokurczliwe na potrzeby uszczelnienia (z kleje i bez, cienkoscienne i
pogrubione):
i. ostony czujnika z przewodem — koricowy punkt pomiarowy

ii. ochrony naklejki identyfikacyjnej przy ztgczu kabla pomiarowego

iii. punktu pomiarowego posredniego lub catego przewodu.
Linka stalowa na potrzeby konstrukcji przewodéw z wtasng izolacja.
Aktywator na potrzeby przygotowania podtfoza.
Izolator czujnika posredniego — tworzywo wypetniajace i izolujgce przestrzen
montazu czujnika, ptytki PCB oraz przewodow.
Izolator spetnia¢ musi nastepujgce wymagania:

Hydrofobowosé Silna
Elastycznos¢ Zblizona do elastycznosci przewodu
XzTkmxpwn



http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
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Przewodnos¢ cieplna Jak najwieksza, aby minimalizowac¢
bezwtadnos$¢ temperaturowa czujnika

Izolacyjnos¢ elektryczna Izolacyjnosé pomiedzy zytami
przewodoéw i ndzkami czujnika

Stabilnos¢ czasowa Sktad chemiczny nie moze wptywac na

zmiany struktury i parametréw w
dtuzszym okresie czasu

Nie moze reagowac negatywnie z
Aktywatorem.

Odpornosé na warunki sSrodowiskowe e Przewdd z czujnikami
umieszczony bedzie w gruncie,
stale narazony na oddziatywanie
wody, rozpuszczonych w niej
zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych.

e (Czes¢ przewodu moze byé
umieszczona na powierzchni—
wymagana odpornos¢ na
promieniowanie UV

e Odpornos¢ mechaniczna na
uszkodzenia — zblizona do
wytrzymatosci izolacji przewodu
XzTkmxpwn
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2. Rysunki pogladowe wariantéw czujnikéw
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3. Standardy przewodow
a. Przewody pomiarowe i wymagane ilosci

Ip Opis

KOD

il. czujnikéw
na
przewodzie

odlegtosci
miedzy
czujnikami

dtugos¢
przewodu

dtugos¢ luznej
linki czujnika
korcowego

typ ztacza

ilos¢
przewodow

Oznaczenia na rysunku

C

Czujnik pojedynczy na dtugim przewodzie. Zakonczony
ztaczem M8, 4-pin, zenskie. Dtugosc linki odizolowanej
ponizej czujnika - 15 cm. Dtugos¢ taczna od czujnika do ztacza
-550cm

1x

000

550

15

M8-4-F

148

Czujnik podwaéjny. Odlegtosé miedzy czujnikami - 100 cm.
Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. Dtugosé linki
odizolowanej ponizej czujnika - 15 cm. Dtugosc tgczna od
czujnika do ztacza - 350 cm

2X

100

350

15

M8-4-F

74

Czujnik potrojny. Odlegtos¢ miedzy czujnikami - 100 cm.
Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. Dtugosé linki
odizolowanej ponizej czujnika - 15 cm. Dtugos¢ tgczna od
czujnika do ztacza - 500 cm

3x

100

500

15

M8-4-F

74

Czujnik potrojny. Odlegtos¢ miedzy czujnikami - 100 cm.
Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. Dtugosé linki
odizolowanej ponizej czujnika - 15 cm. Dtugos¢ tgczna od
czujnika do ztacza - 350 cm

3x

100

350

15

M8-4-F

74

Czujnik poczwérny. Odlegtos¢ miedzy czujnikami - 100 cm.
Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zeriskie. Dtugosé linki
odizolowanej ponizej czujnika - 15 cm. Dtugos¢ tgczna od
czujnika do ztacza - 500 cm

ax

100

500

15

M8-4-F

74
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a. Przewody tgcznikowe i wymagane ilosci
a. tacznikowe bez czujnikéw

KOD
. il. czujniké Sci ., $¢ luznej ilos¢
Ip Opis il. czujnikéw odle-eglosa diugosc dfug.osc I.uz.nej ]
na miedzy linki czujnika typ ztacza przewodow
. . . | przewodu )
przewodzie | czujnikami koncowego

Oznaczenia na rysunku - - D - - -
1 I.DrzleV\{od ’rqczm,k,owy. Zakonczony ztgczami M8, 4-pin, Ox 000 100 0 M8-4-F 148

zenskie. Dtugos$¢ faczna - 100 cm
) I.:’rzleV\{od ’raczm,k,owy. Zakonczony ztgczami M8, 4-pin, Ox 000 350 0 M8-4-F 170

zenskie. Dtugos$¢ faczna - 350 cm
3 I.:’rzleV\{od ’raczm,k,owy. Zakonczony ztgczami M8, 4-pin, Ox 000 450 0 M8-4-F 40

zenskie. Dtugos$¢ faczna - 450 cm

Przewody pomiarowy nalezy wykonaé w wariantach wynikajgcych z wnioskéw z testow partii testowe;j.
Do celéw kalkulacji kosztéw nalezy przewidzieé koszty dla wariantéw, o ktérych mowa w pkt 5A, 5B i 5C
a. tacznikowe z czujnikiem
KOD
. il. czujniké Sci ., $¢ luznej ilos¢
Ip Opis il. czujnikéw odlgioscn diugosc dfug'osc |!JZ.I'IEJ ]
na miedzy linki czujnika typ ztacza przewodow
. .. . | przewodu ;
przewodzie | czujnikami koncowego
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4-pin, zenskie. Dtugos¢ taczna - 450 cm

Oznaczenia na rysunku - - E -

1 PrZ(.aW(.)d I’ch_znlkowy z”czu1n|k|em. Zakonczony ztgczami M8, 1x 12 E 350 M8-4-F
4-pin, zenskie. Dtugos¢ taczna - 350 cm

3 Przewdd tacznikowy z czujnikiem. Zakoriczony ztgczami M8, 1x 12 E 450 M8-4-F
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4. Zalecenia montazowe
a. Czujnik umieszczamy na ptytce zgodnie z oznaczeniami
i. GND — GND - kolor biaty (obydwa przewody)
ii. Vdd-VCC-kolor czerwony
iii. DQ-1-Wire — kolor niebieski
b. Dtugosé ndzek czujnika
i. Na ptytce — czujnik przyklejany do ptytki — musi przylega¢ ptaskg strona.
Nézki wyprofilowane do lutowania stykowego lub przewlekanego
ii. W tulejce czujnika koncowego — skrécone do ok. 5mm. Lutowanie
bezposrednio do przewoddw zgodnie z oznaczeniem koloréw jak wyzej
c. Dtugosc¢ odizolowanych przewoddéw — 1-2mm
d. Naciaganie koszulek termokurczliwych
i. Na tulejke czujnika koricowego
1. Zakres zachodzenia — 20mm na tulejke i 20mm na przewéd
ii. Na obszar czujnika posredniego — minimum po 20 mm na przewdd poza
obszar montazu czujnika
1. Koszulka i materiat wypetniajacy powinny by¢ wyprofilowane do
ksztattu przewodu celem minimalizacji oporéw w trakcie montazu
(sprasowanie).

iii. Na obszar przy ztgczu M8
1. Dtugosé koszulki — min 75mm
2. Natozenie koszulki przed zamocowaniem ztgcza
3. Zgrzanie koszulki po natozeniu tagu identyfikacyjnego
iv. W przypadku grupy przewoddw catkowicie izolowanych — dtugos¢ izolacji jak
dla przewoddw okreslonego typu.
e. Mocowanie przewodow do stykdw ztgcza M8

4 2

&

i. 1-VCC--czerwony
ii. 2-1-Wire — niebieski
iii. 3,4—GND - biaty

W przypadku przewodow tacznikowych (bez czujnikdw) nalezy pamietac o zgodnosci
potgczen pomiedzy poszczegdlnymi pinami w ztgczach.

Przejscie kablowe do ztgcza musi by¢ szczelne IP68 — najlepiej poprzez przygotowanie
kabla celem dopasowania do otworu uszczelki ztgcza lub ostony ztgcza z
wykorzystaniem koszulki z klejem.
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5. Partia testowa konstrukcji, o ktérej mowa w etapie 1 SIWZ:
Jako przewody pomiarowe do testowania poprawnosci wykonania oraz prowadzenia
cyklu testéw zmeczeniowych, szczelnosci i weryfikacji doboru materiatéw nalezy
zastosowac typ 2x100-350-15-M8-4-F: 9 sztuk
6. Testowanie przewodéow
a. Przewody nalezy testowac w trybie ciggtym lub zgodnie z etapami montazu
i. Po zlutowaniu, przed zalaniem — testy elektryczne
ii. Po zalaniu masg uszczelniajacg lub zabezpieczeniu koszulkg termokurczliwg —
testy szczelnosci oraz poprawnosci dziatania — wskazania temperatury
referencyjne;j.
iii. Pozamocowaniu ztacza — testy korncowe poprawnosci odczytu
iv. Wraz z dokumentacjg testow kazdego przewodu pomiarowego.
7. Znakowanie i inwentaryzacja przewodoéw
a. Kazdy przewdd zostanie oznaczony naklejka, ktéra zostanie zabezpieczona koszulka.
b. W oparciu o dostarczone przez Zamawiajgcego narzedzie informatyczne Wykonawca
dokona wprowadzenia danych do systemu:
i. Przypisanie (id) czujnikdéw pomiarowych do numeru naklejki
indentyfikacyjnej przewodu
ii. Okreslenie kolejnosci czujnikdw na przewodzie pomiarowym (liczac od
czujnika koncowego poz. nr 1)
iii. Oznaczenie daty wykonania przewodu
iv. Oznaczenie numeru katalogowego przewodu (wg schematu w tabeli w pkt.
3)
8. Pakowanie
a. Przewody pomiarowe pakowane beda do osobnych workéw w sposéb zapewniajgcy
ich ochrone. Worki nalezy oznakowac naklejkami papierowymi lub nadrukiem z
typem przewodu.
b. Przewody pomiarowe pakowane bedg do zbiorczych pudet — osobne pudta dla
danego typu przewodow.
c. Pudta nalezy oznakowac typami przewoddéw — w tym samym pudle przewody
jednego typu.
9. Tryby odbioru
a. Zamawiajacy przeprowadzi weryfikacje poprawnosci wykonania przewodow
pomiarowych:
i. Poprawnosc identyfikacji czujnikéw na przewodach
ii. Poprawnosci wskazan wzgledem danych kalibracyjnych czujnikéw
dostarczonych przez Zamawiajgcego
Celem usprawnienia procesu Zamawiajacy bedzie, po uprzednim uzgodnieniu terminu,
uczestniczyt w procedurze testowania czujnikéw, o ktérej mowa w pkt 6.



